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高光谱荧光成像显微系统

技术领域 装备制造        

目标应用领域
（或行业）

用于细胞或细胞膜的特异性标记、长时间荧光示踪、多通道荧光成像、高灵敏度和
高信噪比活体血管显微成像检测、活体血管血流的动态显微成像检测等。。

高光谱荧光成像显微系统

目前市场上显微镜探测波长只能测到400-900nm，然而该项技术的高光谱荧光成像显微镜荧光检测范围为

400-1700nm，其较宽的光谱范围能非常有效地实现多通道成像。再次，由于近红外二区荧光成像具有高的时间分辨率

和高组织穿透深度，可以在不去颅骨的条件下对脑部血管中的血流进行实时成像（50ms时间分辨），可以清晰监测约

18微米（优于目前市场上显微镜的200微米）的血管中血液的流动情况，由于血液的流动血管中的荧光强度会随时间有

规律性的波动。这种显微活体成像技术对于多种疾病模型的研究具有重要意义。

该项技术成果属于世界首创，已荣获2017年度江苏省科学技术一等奖，实现了细胞、亚细胞水平的实时成像，并可

以对小动物活体血管血流的动态进行实时成像。 

成果（项目）简介

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局
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成果（项目）简介

技术领域 装备制造

目标应用领域
（或行业）

用于高灵敏度生物检测、特异性标记、肿瘤靶向与早期检测、肿瘤发展、转移和治疗
过程示踪、手术导航造影剂等。

高生物相容性Ag₂S近红外二区荧光探针

Ag₂S量子点是一种无毒的具有近红外二区荧光发射的无机纳米荧光探针，其具有高生物相容性、高荧光量子效率、高

体内血液循环特性、高化学稳定性、高光学稳定性、高斯托克斯位移等诸多优点，且基于量子限制效应，Ag₂S量子点荧光

可以在近红外二区窗口1000-1200nm范围内进行精确调控，是一种非常理想的近红外二区荧光探针材料。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局

新型的近红外二区Ag₂S点体系是本团队在国际上首先提出，并通过精细化学反应调控，实现对量子点粒径的精确

控制。该项成果已申请国际专利，并获得美国、欧盟、日本、俄罗斯等国家的授权。该项成果于2017年荣获江苏省科

学技术一等奖。

高生物相容性Ag₂S近红外二区荧光探针
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成果（项目）简介

技术领域 装备制造

目标应用领域
（或行业）

小动物近红外二区荧光活体成像系统

传统荧光（400-900nm）成像存在严重的生物自发荧光干扰，并且活体组织（包括皮肤、血液、脂肪等）对该波段

光子具有很强的吸收和散射作用，导致其极为有限的组织穿透深度和空间分辨率，无法满足对深层组织和器官的成像需

求。相比于传统荧光，生物活体组织对近红外二区荧光（1000-1700nm）的吸收和散射显著降低，因而，近红外二区

荧光成像具有更高的组织穿透深度和空间分辨率，被视为最具潜力的下一代活体荧光影像技术。本项目技术解决了光路

设计、光学优化和系统集成等问题，实现近红外二区荧光成像设备“人无我有”的突破。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局

该项技术成果已荣获2017年度江苏省科学技术一等

奖，其技术指标具有国际领先水平，实现了在小动物活

体水平的高灵敏度、高穿透深度（~1.5cm）、高时间分

辨率(30ms)和高空间分辨率（~25µm）的原位、实时影

像，已获得PerkinElmer 等国际高端仪器制造巨头的广

泛关注。

小动物近红外二区荧光活体成像系统

在小动物活体水平进行实时、无创、动态、定性和定量的影像研究，包括肿瘤早期检测、肿
瘤发展、转移和治疗过程、药物筛选、靶向药物和靶向治疗、干细胞活体示踪及其再生医学
研究、手术导航、免疫治疗等。
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开 放    融 合    创 新

技术领域 生物技术与医药

目标应用领域
（或行业） 生物技术药物；诊断试剂

肿瘤新抗原纳米抗体高效筛选

成果（项目）简介

针对肿瘤常见的移框突变形成的新抗原肽，应用纳米抗体文库高效筛选亲和蛋白，用低成本表达的方式构建肿瘤杀

伤试剂，应用于癌症个体化治疗。该技术也可以应用于诊断相关领域。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局

1. 筛选对象可以是病人肿瘤高度特异的新抗原肽；

2. 筛选过程流程化，标准化，快速；

3. 纳米抗体的制备和表达成本低，工程化难度低；

成果（项目）简介

技术领域 生物技术与医药

目标应用领域
（或行业） 生物技术药物

肿瘤细胞杀伤肽

开发了一系列具有自主知识产权的多肽，可对癌细胞，尤其是血液癌细胞产生高效的选择性杀伤，其杀伤机理快速

，不易产生耐药性，不会诱导基因突变，对于急性白血病或复发性白血病的治疗具有潜在临床应用价值。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局

1. 以非裂膜方式对癌细胞产生杀伤，大大减低对正常细胞的毒性，例如红细胞；

2. 不易产生耐药性，无致突变作用，作用迅速，降解可控，生物安全；

3. 自主知识产权，发明专利已授权或审核中；
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成果（项目）简介

新药研发，抗肿瘤药物

技术领域 装备制造

目标应用领域
（或行业）

膜活性肿瘤免疫多肽药物

化疗作为癌症的主要治疗方式之一近年来由于毒副作用大、耐药频发等问题发展陷入瓶颈，而新兴的免疫疗法虽带

来新的希望，仍存在响应率低、价格昂贵、免疫毒性等问题。当前对癌症的治疗方法尚未满足愈加严峻的癌症发展形势

，开发新机制的抗癌药物迫在眉睫。本项目所用的膜活性阳离子多肽药物作用机制新颖、具备抗耐药和激活免疫的“一

药二效”、具有较高的肿瘤杀伤选择性、在动物模型上显示强大的抑瘤效果、安全性良好。该类化合物及其剂型具备“

一类新药”潜力（包括创新作用机制、化合物结构、纳米剂型）。若能成功实现临床转化，可产生巨大的经济效益，更

能有益于广大的患者而产生重大社会效益。

膜活性多肽系列为创新的药物分子，结构和机理新

颖，达世界领先水平，其纳米制剂化方法为独有。项目

从分子设计到制剂制备的理论与实践流程完备程度处于世

界前列。项目组对于膜活性多肽的研究已超十年，对于该

类分子的理论研究扎实，具有较强的创新设计能力，成果

连续发表在J Am Chem Soc，Chem Sci，J Med Chem

等多种化学与药学领先刊物上，已授权或申请相关发明专

利8项，近年持续获国际、国家、省级重点研发基金等资

助。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局
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开 放    融 合    创 新

成果（项目）简介

技术领域 生物技术与医药

目标应用领域
（或行业） 体外诊断行业

全自动数字编码悬浮芯片系统

悬浮芯片技术是新一代生物芯片技术研究平台，可以对临床大多数生物分子（如核酸、蛋白质等）进行高通量分析，

目前已经有超过100个基于该技术的相关产品通过美国FDA和中国CFDA认证。作为最新一代的多指标并行检测技术平台，

该技术在大规模疾病筛查、临床诊断、健康体检、生物制药、生物医学（包括基因组学、蛋白质组学）研究等领域都有着

广泛的应用。现阶段，该领域基本为美国Luminex公司所垄断，其在国内的临床应用均需购买昂贵的授权才能进行，国内

还没有类似的系统进行商业化。项目目标是从原理上进行创新，发展一种具有自主知识产权的液相芯片技术及检测系统。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局

项目系自主研发，获得中国和美国发明专利授权。系统具有以下优势：

1.数字编码

采用半导体工艺技术实现数字编码与精准解码，可编码数百种以上的悬浮芯片，可实现规模化量产；

2.全自动检测

从样品处理到信号检测与分析全自动完成，无需人为干预，CV＜5%；

3.快速、准确

全过程仅需1小时完成12个样品的分析，可检测到0.1pg/mL的细胞因子，与3~4小时的Luminex检测结果相当；
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技术领域 生物技术与医药

目标应用领域
（或行业） 单细胞三维成球培养对人脐带间充质干细胞的优化及其作用机理研究

单细胞三维成球培养对人脐带间充质干细胞的优化
及其作用机理研究

成果（项目）简介

脐带间充质干细胞(UCMSCs) 具有来源广泛、多向分化潜能、造血支持，免疫原性低和自我更新等特点，被广泛应用

于多种疾病的临床治疗和再生医学研究。目前临床面临的主要问题是：细胞注射量大、异质性、体内存活能力差、二维（

2D）培养改变细胞特征等。作为干细胞优化手段，三维 (3D)培养可以更好地模拟体内环境，但传统3D细胞球的缺陷限制

了其临床应用，如：尺寸大不易直接体内注射、内球细胞死亡等。为克服这些问题，基于细胞自我更新理论、细胞芯片和

3D细胞培养技术，我们设计开发了一种新颖的单细胞来源细胞球 (single cell derived sphere, SCDS) 制备方法，与 2D

和传统3D细胞球相比、SCDS在很多方面有适于临床需求的优势，如：小的尺寸、胁迫耐受、干性维持、体内归巢、炎症

和免疫反应等。目前，研究已经验证，通2D和多细胞球比较，其在急性肝损伤修复方面具有非常明显的效果。

目前，MSC的SCDS属于首创，未发现国内外有相关报道。

整体技术平台上，我们处于绝对领先的位置。

和目前存在的多细胞球培养相比，我们研发的SCDS具有如

下优势：1）以干细胞自我更新为基准筛选和驯化UCMSC，干

细胞的自我更新能力表现为单个细胞的增殖能力，单细胞芯片

结合 3D 细胞培养技术获得的SCDS既是对细胞自我更新能力的

筛选，也是对细胞自我更新能力的恢复；2）通过筛选和驯化

，SCDS在细胞活力和生物学特性方面较为均一；3）SCDS的尺寸较小，通常在50 微米以下，可以不通过酶解，直接用

于机体注射；4）与2D培养的细胞相比，SCDS球体表面有基质保护，使细胞更易于抵抗不利生存环境，如酸、碱和酶解

等； 5）SCDS更易进入G0 期，利于细胞保持干性和抵抗不利生存环境； 6）与2D培养细胞相比，SCDS的离散度更高，

利于细胞在机体内运输和分布；7）由一个细胞来源的几个细胞有机地结合在一起，有利于形成功能单位并较快发挥作用

；8）SCDS在不良生存环境中的耐受性可能有助于其应用于3D生物打印和类器官构建研究。

从技术方法本身上来看，不存在较为复杂的设计；但是我们的培养是在具有生物可溶性好的微溶胶环境条件下的3D

培养，因此培养环境的独特性创新对于细胞的存活和增殖是非常重要且难以复制的（条件较为复杂）。

从成本角度看，由于我们的芯片不是建立在传统固相基底表面，而是利用柔性材料进行了有效替代，从而有效的降

低了芯片成本。另外，芯片生产的上游部件是可进行多次重复使用的，因此成本也得到了有效减低。从有效性上讲，我们

研发生产的SCDS在众多水平上都表现出了优异的特征，完全可以在体外增殖过程中最大情况的保持了细胞本身的特性，

从而更加有效的为后期的治疗提供符合要求的干细胞。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局

基于细胞芯片的单细胞和多细胞阵列
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开 放    融 合    创 新

成果（项目）简介

技术领域 生物技术与医药

目标应用领域
（或行业） 医药等冷链行业

疫苗冷链储运全程监测热敏标签（VVM）

本项目展示一种热敏标签（Vaccine Vial Monitor，VVM），用来全程不间断监测疫苗冷链储运过程中累计受热量，

并通过颜色变化对累计受热过度的疫苗提出警示，保证疫苗使用的安全性和有效性，是世界卫生组织推荐并强制使用的

疫苗流通环节的有效监管手段之一。

本项目产品相比国外产品的最大优势是可以在常温下生产和储运，国外同类产品的生产及储运都需要不间断地在

-24℃的环境下进行，是应用过程中客户反映的最大痛点。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局

本项目产品填补了国内的空白，是国内首家、全球第二家按照世界卫生组织标准要求研发生产的VVM标签，具有完

全自主知识产权，已获得中国、美国、欧盟、日本和韩国发明专利授权。

项目产品已得到国家疾病预防控制中心、中国生物技术股份有限公司、世界卫生组织、PATH、Sanofi-Pasteur等

高度关注，并已申请启动世界卫生组织的产品预认证。

产品展示 产品应用展示
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中国科学院
苏州纳米技术与纳米仿生研究所

成果（项目）简介

技术领域 生物技术与医药

目标应用领域
（或行业） 本项目开发的纳米农药适用于农作物、水果蔬菜及各种经济、观赏类植物的病虫害防治

新型高效低毒纳米农药开发

本团队最近研发了一种性能独特的纳米材料。该纳米材料可有效负载不同种类常用农药。以其中一种市场广泛销售的

农药为例，该纳米材料农药负载率很高（大于100%），显著高于其它纳米材料。且该纳米农药能有效地向水中缓慢释放

农药，一定程度实现了农药的控缓释，有利于提高农药的效果发挥。上述农药制成纳米农药后对光热等稳定性大幅提高，

有利于显著改善农药的使用效果。还有一点是制成纳米农药后农药的毒性显著降低，这对于最大程度降低农药对人的健康

和环境的影响具有重要意义。本团队研发的纳米材料制备方法简单、成本低廉，产出量大。同时由于本纳米农药的药效较

高，可以大大降低农药的使用量，降低成本，从而获得较高的利润。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局

本团队一直致力于纳米载药体系的构建研究，取得了许多重要科研成果，在国际一流刊物发表60余篇学术论文，相关

关键技术也申请了国际和国内专利保护，获美国授权专利1项、中国6项。目前已与国内某大型农药企业合作，正在共同研

发新型高效低毒纳米农药，并取得了一些重要进展。
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开 放    融 合    创 新

成果（项目）简介

技术领域 生物技术与医药

目标应用领域
（或行业） 对具有肿瘤早期诊断和精准治疗作用的多肽进行高效筛选及临床前验证

成熟的多肽筛选平台及其在肿瘤诊治领域的应用

多肽具有比拟抗体的生物学特性，并且具有低廉以及制备简单的优点，目前广泛用于生物医学的各个领域。本成果使

用的多肽筛选技术为细菌表面展示技术，结合分选流式细胞仪，可以高通量地获得感兴趣的多肽分子。

该技术优于业内常用的噬菌体展示及酵母展示技术，速度更快，而且可以在原位进行多肽亲和性和特异性的鉴定。利

用该技术目前已经成功筛选到针对肿瘤细胞本身或其特异蛋白的结合/拮抗多肽，用于肿瘤诊断（循环肿瘤细胞检测）和

肿治疗（针对免疫检查点的肿瘤免疫治疗及细胞治疗等）。

成果（项目）创新性/主要优势/知识产权布局

高效多肽筛选•平台在国内该领域内具有一定的知名度，占据领先的地位，运用该平台已经成功筛选获得至少5种不

同类别的多肽用于肿瘤的诊治，其研究成果多数已经发表在国际一流杂志上，并获得了国家省市各级项目的资助。其中

针对PD-L1的拮抗性多肽的相关成果不但发表在国际知名的肿瘤免疫研究杂志，而且得到了诸多媒体的转载报道，吸引

了若干家创投企业的关注。目前我们所拥有的多肽筛选平台除了为本研究团队筛选感兴趣的多肽以外，也为药企和国内

其他高校医院等进行服务，已经成功完成相关的两个项目。我们根据平台筛选获得的具有肿瘤诊治功能的多肽均做了有

效专利布局。
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